۵ ۳۲۵۲6۵06۱0۵ )۳۱۵0 ۱۳2۱12 ۵ (مصنتوز 


رت 0۵۰۵ [//: ۱09 


۲ 16۵9626 
۵ 9-9 .م ,2022 ومزد5 ب1 ,۵ ,36 ۷۵۱۰ 0 


۵ 10 ۷۳ ۱۵۵۲ 0 ما ص00 مامتاع ۱۵ ۵ ۳۵۵/۵۵2۵۵0۲ ۵۴ «0عاتهمصمن) 
مهم ها متعوتصص مه مه م۵۵۵0 ۵ )مصصم۲ ۱۵۵ 200 م7۳ 
مهو م امومع ۵00 ۷ 


۷۹ .1۷۲۰ 2۰( دنا 7 ۰ ویو زطاحطه ]۷ ,۸۵.1 


۰ ۱ عا 0 ۲۱0۲۲ 16-02-01 :16061۷60 
۶ 2و۵ ,(2022) ,۱۷ رته ۱۵ ی ی ملطعمت22۳ باه مطهعها ل0اهتطه]۱۷ 09-03-01 :16۷1560 
جح م۷ مع 10 اس 21 ]و وتعتحاعجمت مدامتامع‌کم که وائه‌تمعع۳۵00 07-05-1 :6600۲60 
صد همممحقم ممامع۷ له ممتفوتجصممه:؟ مه ممتامنلم16۵۲ گم اصممصه۲ب۳0۲0] 20-06-02 :عصتم0 16صاقلنه ۸ 


-9 :(36)1 ۵:6۵ ۳۴۳۵۱۵6107 ۵۲ ۱۳۵۵۵ ۵ ۵و0 .جمتاتصم) مقتامطمععی 
(امفتاواه طفتاعصظ از مفتوع۳ مل) .19 
6 10267/7۳۳ :]10 


ار ۱۱۱۱۹ 


#اتصح؟ مطا ما معفه ۵۶ فیط .ومعهعون ۷1۸۵1 ۵۵۵۲ عدعناد کصها۲هحرحطا ومحهر فص ۵۶ عصرم و 296عو وم راتنه )۳6 
(۲ 1۳۱۱۱۵ 20 ب( ۷ ]2)ظ) که۲۷۵۲ 10 «۳) 621 ۸/۲۱۳۷(۱ظ) ۲۷۳۵5 ۲۲۵ 102 دا 1ععظ عمط ص6۵۱ 
,66۳۱۵۷۲۵5 فناطعع 6ظ) 0 وععماع 0117۷ظ اعع۵ عهوناه ما فمصمام‌ططری رم داتین 0عاحتمصمم ۵۸۷۵ ( ۷ 101) ۲۷۲۳6 702 
۶۲ 38] و2 ۱۵۵۷۱7۵ ور ۱۳۷ ۲ظ .راه۲۵۵۵۵00۷ مدمه ۲۱/۳۱۵۵۵۵۷۳ مهد 01۵0۷۵ صا اا۵ ۱۲/۲۱۷ هیچ ۱0۲۷ باه 
0 2.8-3.2 ط10 ععحصمصعع هن 060صهت0اه-ع1مصله عقانهتته فقط 1۶ ,وی صا مقمعونل وم «اعنت ۵۶ اصمعه لمونمه صمله 2۳۵۷ 
۷ .12161618 حصط 22 هد مامتاعدم 0مصص) 0۲۵1مطهو0م11فهنان ظاً مله0تومهمصه محصمصهع 1 طعصع1 فعلت)0ع۳۱۵1ظ 
عصتصیاوومی-عصصت لمح صمتففتصعصه دموا .ااحمه مدع کمعع2۵۵ ۵ 0۳۵۵/۵۲ ۷<ا 60))تطوصه 15 
۷ 0 «10ووتصفصها تداصمصصهمنه ملق تممممطمع1 مط) ۵۶ ممتاماتام۵ ععونا ه ۵ ممتام۲۵۵۲0۲ 0۴ ۳۲0۵۵895 
۲ 10 ۱0۲1۳۸۷ظ ۵۶ ممتامانهمصا اصمله‌تگله 10۲ زعمتحتاد تعطامصح و فصمله فیامتامعگصا صح ۵۶ صمناجعصوت) .ونامامانامع 
0 ۶ نع مه ۵۶ جمفتندم‌صمم وف وتاه وتا گم حصتح م1 ,۷۵۵۵۵۲ ]1960 تحعنهظ فا وم رمصمصومع0 انامط)۳1 
۲ 0۳0۱۵۲1۵ 0۲ ممتاهمتصتاون مج فافمط لوصا (فاعتفومع تفص 1.4 20 01.1 0۲۲۲۷ظ ۵۲ وعصماه فیامتام101]6 
۰ ۱86 0۴ ط10ووتصصقصوا ام آم۷۵۵ 6 ۵۴ ممتامن0 1۵۵۲۵0 اصمآم1راه 


[۷۲2/67۳121 2 


من ممتاممتاه متصوهاظ .وراودمزنهيم (ب) که 11 0۴8/6۵0۳۶ دا 0مصماه ۳72۵ ۱0۲۱۲۷ ۵۶ محطمصرعع عاعام‌جمع فط 1 

64 .(24) .۸1 .۶ تطمطمامک ها 00و06 ممممم۳ن ممتامهاه 0تصصوهان عصلوتا نام مه ۷2۵ ولرم [۲12م]26 عطا 
طایصع۱ کنصت ه ما ۲۵۹۵6۵۵۵۷۵ فاصمصصع۵ 1 308 48ص 1029 عصتصامز بدها ۱206 ۷۵۲۵ قعصماه فنامتامع1ض1 ۲۲۷ظ 1.1 20 
من ممتامهه 1۲۲۸ عععه عموبه ۵۶ و عصتا0ععو ما 0ع)012مص01توه ۷۷۵۲۵ عمجماه فنامتامعگص1 م1 .عصصمصعع 011۳۷ظ 0۴ 
ب۳) ممتاعمع صتقطه معحمصرام۳ .ظه) متفه 0مصصمگنمم 7۵۵ فقصقام 0مامانهمصامتعه ۵ وع2ع1 مامتع 2۵ 
عط ۵۶ ابتاهعلص1 فتاصع1 ما ینام مق مهس (ظ)) عصعع متام 6۵26 ٩۲1۲۷‏ ۲۵۲ نوج تمصصتيم متلتمعمد مصتودا 
,۷/۵۵۲5 8610 رفطمنانوهه 6وبامطصععع طاً کمع۱۵۱۱۵۵ 0۳۵۵۵۵۲ ۵۶ طمتامت ۲۵۵۲0۵0 فطا م2نصتامن 1۵ .قامتاتاقصهم 
۵/۸ 4۱۱۵۵۱۱/۱1 مق ۱۵6۵ 56507۱۵ ,101611056 اج ۷۱60110۵ 0 اک 6۵۵۵۵۹ 50/00 
۲« رفجمتاتدمی عفجمطمهعع صا ۰۵۱۵۵06۵ 0۴ همتام۲۵0۳00 0۴ ۲246 مصتصعع0 10 .عمط وم ۱۹۵0 ۷۷۵۲۵ عاصفام 


۵ 00001۵00 ۵۱۵/۵6۵۵5 ۰ صقطا رلمصتصعاع0 مه ممتامن۲0(۲00 تعمم0مطع1 عمط عم متنمممهها صتصتامه 
6 ]2001 صح باقع ممتففتصعصهت ق عققعاعد مه ورد 60 هه ر4 2 صا سنجمه صصصتاوه. ج 0ماصنامم 
8 0۵6 تدوتاد 0 ۸0۲1۳۷ )توص ۵ 0۵۵0 ۷۷۵5 ۳۲7271۵1066۵5 


۱24 


۶ نوماه موم ۷۵۲۵ ع8هع1مباصم0هصه ممتامنتاوع1 ]۶6۵۲/2۲/۱۵ مصنودا مادم ال مه )02 هصه‌صمتا0ع5 


1 ,۲20102۷ قاط که اممصانهمعن۱ روتمووع۲۳۵1 ماقله0وو۸ مصه بومامطاجط عصقاظ ما اصعل‌تتو. ,ثایقظ -3 م4صه 2 ب1 
۰ ,1۳27 ,۷۱2۸۵20 رفططمه]۱۷ ۵۶ مهب تما 
(1.عه,صن ۵ اطعم0 2۵1 :اتممصظ مه م مت طمص دمم -۶) 


۰ . نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۱. بهار ۱۴۰۱ 


تقناه 0۶ و2۷۵ع1 مرمع «ا«مظ ص 160تهع10 فه۳ 011۳۷ظ رعمتاهانهمصا عماج معلمع7 تبا۲۵ .عامنتاعومع 1.1 صرح 1.4 عطا 
۶ ۵002160ع ۱۷۵۲۵ عمصمام‌ططرری عصانن 162۴ 4صح مماه م۷۵۱۱ ممتامانهمهص1 ماه قمع )من ملظ مملوتا فعصتلععو )معط 
5 ۸۱ 280 ۱0۱6۱۵۱ .6 رکز۷۷/۵۵۲ .ظ 0۵ ۲۵۵۲۵00۵60 نوماه م۷۵ ک۵عع۱۵۱۵۵ 0۳۵۵/۵/۵۲ .فاصها 1۳160160 
۱22/۵۵۵۵۶۴ عظ) 10۲ فاعمط عاصامانناه امظ ۷۷۵۲۵ 050اي ۸۷ 0 ) ۵۵0۵۵ .ک ۱۷۲۵۲۵۵۷۵ ,عونامطجهعتع ظ1 
5 ۰ 10۲ ۲۵0۲4 مها لتق ۵۶ حصنصتاون . مصه . رصتتصتصتم.. رحصتاصصتنه33 . فط1. بقمتام‌نط۲۵۵۴00 
عط ,معلض .۲۵۱6286 بعم200ع1 عطا ععاگه ودره 45 ۵۶ 0مننمم 2 صا راه۷ ۲۵5۵6010 ,29*0 200 18*0 ,34*0 ۷۵۵ همتا۲۵0۲00۲۲6 
فتطا صاً 1816010۷6 ]0 ۳/۵۵ 0۲۱1۳۷ ۵۵۲ ۲۵۱۲۵0 ۸ مه جمتاهنامتاناهد ۵۸۱۵۵06۵ ۰ ۲۵۲ 01 10060 اوه 
۰ 0۱2)64مه01توه ‏ 1.1 0-011۷ مه 1.4 0]1۳۷)ظ-0م من )تفه «اگومیمعنه قهس۳ 0117۷ظ اصقام 
ماود مصنلهعع1 عمممطلمع۱ معط ماه لمع طاگا .۱۵۵۵۵۵0 ) مصتونا اعع۵ عهونه «طالدعط ما فتصقام وزمعآ۱ 

۰ ۷۷۵۲۵ فا فص ۵۶ فمام 9 

راز ۱۱۱۵۱ 


,۲۵۱۵00۹1۷ )م0۲00 اععه تقهناه ما قعتط 2 و1 مت )۵و توفتاه ۵۲ ووهعون ۷۵تامناتاوعل 2 و1 وم لته فط1 
5 1.4 1۳۷ ]00-۳۴0 1۳6 .وتمط۵۲0عوع۲ تمطان وه 8هحظ معا فطاعمع1 )مممعن0 طازه وعصماه فیامتامعص 011۳۷ظ 86۷6۲۵1 
۶ )اوه فنامتامع]ص1 )وعلمصصو مطا 15 اقط) 1.1 1۳۷ 0-01 ررلبتاد ونطا هز .عمتلبای فنامدمعم گم فامتتافومی ما تقاتحطله 
1160105 تمد 1۰1 مظ۲۳. .مصصل اف مطا عم 0مامناافوم النازووهمعناو و1 رفععت)۵ع1ما۳ 3153 0۶ طاعصع1 2 ۳۸10 ۳01۲۷ 
متاعصعع 0۴ ۲۵16 عط) 1060116۷ ۲۵ عصصمصعع ۲۲۷ ۱۲ظ مطا ما ممل)هاناحظ عصزمص ۵۶ صمتام‌جا0صا عم بوانتم 2 0۲0۵۷10 ۷۱11 عصماه 
ص من مصه‌گنصونه مظ 0ماهع0ه1 مالنافی: ما طمهمومه متامصمع موم۲۵۷ ۷1۵ المنممعمطلهم قبط فتصمصصمام 
0-۷ مه 1.4 0-0۲1۷ مهع۵007 ما۲2 طملففتصمصهتا ۷۵۵۵ 24 ۵۷و فصمامصد تمصعه‌له 1۳1601101 
۶ 12 فتصقام وزتمع/۷ .ظ طا. ادها ۷۵۲۵ فمجمامصد ماهنت مصا تما قمع ۲۵۲ .وامتتاقومم .1.1 
٩۲۰۱۵۲0۳۲ 6‏ ۲۵۵۲۵۹۵۵۵0 (2012) ۵/۰ ۵۶۰ اتعطه 1 ]ناه ,1.1 1۳۷ ]0-0 0ج 1.4 011۳۷ظ0-۳ ها ط10وفتحصصفصه 
مطا 0۶ مممماا۱ رراتازماتاومعفناه اومط مد مممممم ها مفسیقه رقم پرمصوممتمونل فتط 1 مصمتاهلتاهمصا اووص وعلمع/ 070 2 
5 10۲ اوظ ناملعم عطا بتقطا ۲۵۷۵۵۱60 والناوع عظ1. .فصمتاتومی همهم هه عم رفتاا 
0 ۵ 1۳6۲62860 ۱۵۵۱۵۵6۵۵5 ۰ 0۴ ۵۵۵۱20109 م1 .عصمتاتجمع عفیامطصمعتع طا یرجه7۵0۲ .۸ ق۵ صماه۵۱۵۱)1۵1162ظ 
40 006 ۳۵۲۳۵/۵2۲ ۸ 1 011۳۷ظ ۵۶ تاذ0ا0ع11 ,رنه تجعستتن فطا م1 .عبرم 45 صا عصقام ونطا عم 11.1-1010 
0 1۴601000 ۲1۳۷ 16۵۵۲686۵۲60 (2015) .۸7 6۶ طاحاصمطهل )تاه رومتفوتجمعصه تما۵ع۷ ۵ م10)هلنا0مهص01توه عصتفنا تعطاژه 
.ههام ۳۵/۳۵/۵2۵5 ۸۰ 0عاه001مص01تعه 01 ۵ 20 


6۵ ماه گط1 رو۱۱۵۵۱۱۵06۵ ۱۲۵۵/6۳ وک ۲۷۲ ۲۲۵۲۲ 70 ی ۱۵۵/۱2 ۸۱۱۵۵۱ 1۵۲۱۷۵۹۵۹۰ 


8 نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران 
۳ ۱۵۱۵6 ۵۹://[۵۵۰ 
ی 
مقاله پژوهشی 


جلد ۰۳۶ شماره ۰۱ بهار ۱۴۰۱ ص ٩-۱۹‏ 


مقایسه بیماری‌زایی سازه‌های عفونت‌زای ویروس ایرانی پیچیدگی برگ چغندرفند و بهینه‌سازی 
تکثیر و انتقال با زنحرک ناقل در شرایط گلخانه 


۰ ۱ ۰ ۶ #۲ ۳ 
عبدالرحمن محرابی نسب"- محمد زکی عقل - محسن مهرور 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۹/۱۱/۲۸ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۰۲/۱۷ 


چکیده 


بیماری پیچیدگی برگ چغندرقند یکی از مخرب‌ترین بیماری‌های ویروسی چغندرقند می‌باشد. چندین گونه ویروس از جنس‌های مختلف خانواده 
جمینی‌ویریده عامل ایجاد این بیماری هستند. ویروس ایرانی پیچیدگی برگ چغندرقند ( ۷۱۳۶-130111۷ ۲۳۵۷ 100 () 8۵۲) شایع‌ترین عامل 
این بیماری در ایران می‌باشد. ژنوم 1307۷ یک قطعه دی ان آ تک لای حلقوی بطول تقریبی ۲/۸ تا ۳/۲ کیلو باز است. ناقل طبیعی این ویروس 
زنح رک 0۵1۱۵1۵6605 6۷۸/3/6۲) است. با توجه به مشکلات تکثیر و انتقال ویروس با ناقل در گلخانه در این تحقیق بیماری زایی دو همسانه 
عفونت‌زای ویروس با یکدیگر مقایسه شده است. همچنین شرایط لازم برای تکثیر ناقل و انتقال وبروس بهینه‌سازی شده است. به این منظور 
همسانه‌های عفونت‌زای ۱/۴ و ۱/۱ مر از ۲۷ ساخته شد و به روش مایه‌زنی با اگروباکتریوم به گیاهچه‌های چغندرقند مایه‌زنی شدند. جهت تکثیر 
و نگهداری جمعیت‌های زنجرک ناقل آزمون‌های دمایی و زمانی و میزبان ترجیحی انجام شد. سپس آزمون انتقال با ناقل طبیعی ویروس نیز انجام شد. 
نتایج نشان داد که سازه‌های ساخته شده در گیاهچه‌های چغندرقند بیماریزا هستند و علائم بیماری مانند زردی و پیچیدگی از هفته چهارم پس از زمان 
مایدزنی با ناقل طبیمی ایجاد شد تولید همسانههای عفونت‌زای کارآمد مطالعه بیولوژی ویروس را تسهیل می‌کند. دمای بهینه روزنه برای تکثیر زنجرک 
٩‏ و دمای بیشینه و کمینه بترتیب ۲۴ و ۱۸ سانتی‌گراد تعیین شد و مدت زمان لازم برای تولید هر نسل ۴۵ روز پس از استقرار زنجرک‌ها بود. میزبان 
ترجیحی زنجرک گیاه تاج خروس وحشی (۲۵۲۲۵[6249 /[۸۱۵۲۱۲) تعیین شد و جمعیت حشره بر روی این گیاه تا ۱۱/۱ برابر افزايش یافت. 
زنجرک‌های تکثیر شده پس از تغذیه از چغندر قند آلوده» 301]۷ را به گیاهان سالم انتقال دادند. 


واژه‌های کلیدی: تاج خروس. زنجرک 67۱۵1066۳5 37610/36۳ ویروس پیچیدگی برگ چغندرقند. همسانه عفونت‌زا 


مقدمه 


جمینی ویروس‌ها گروهی از ویروس‌های گیاهی با ژنوم دی آن ای 
تک لای (55«3۲۸) حلقوی بطول ۲/۸ تا ۲/۲ کیلو باز و پیکره‌های 
دوقلو به ابعاد ۲۲ تاتا ۲۰ نانومتر هستند (2012 ,.۵1 6 ع160) که 
به‌روش دایره غلتان همانندسازی می‌کنند (1995 مصععفط : 
0 ,001011762)). 

پیماری پیچیدگی برگ چفندرقند یا کرلی‌تاپ چفندرقند ( 1301 


۸ ۲ و ۲- به‌ترتیب دانشجوی دکتری رشته بیماری‌شناسی گیاهی و داتشیاران گروه 

گیاه‌پزشکی, دانشکده کشاورزی, دانشگاه فردوسی مشهد. مشهد ایران 

(*+- نویسنده مسئول: ۱ ادمم1ه2 :اتفصط) 
10-2067۳۳۳6 :]10 


6 10 00717 یکی از مهمترین بیماری‌های ویروسی 
چغندرقند بوده که سبب نقصان تولید و کاهش عیار قند در غده‌های 
چغندرقند می‌شود (2004 ۵۵۷1۱ :2007 .۵1 6 طونادمادناهتاو ر 
6 ,11105 200 ۲۷۷۳]6). بیماری پیچیدگی برگ چغندرقند 
توسط ویروس‌های مختلفی از خانواده ۷171026تصتصصعن شامل 21 
ک ۷3 100 ( و۷۳ ۳۳۵۲ 100 اس 1ععظ و 111۵ 
۶ 710۶ (1071) ایجاد می‌شود (2004 ,./۵ 6 ازتاه0101-۳ظ : 


.]۵ 6 ت۵۳ :1998 .۵ ۶ ٩۳۱0۵008‏ :2008 ,ره 61 ۷22701 
20055 .۵ 6 علصهاا :2012 باه ۶ 088010عم1 :2016 


.)۷ 279201 61 1. , 4 


بی‌کورتووویروس و 101۷ از جنس تورنکورتوویروس علایم بیماری 
پیچیدگی برگ چغندرقند را ایجاد می‌کنند (2013 ,.۵1 21 ۸026 : 


۳ نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره 1 بهار ۱۴۰۱ 


6 .۵ 6۶ 1>2۳1211) 
ویروس ایرانی پیچیدگی برگ چغندرقند (13011۷) خصوصیات 
بیولوژیکی مشابه (مثلا در علائم بیماری و ناقل بیولوژیک) با 
کورتوویروس و تورنکورتوویروس عامل کرلی‌تاپ دارد. 
بی کورتوویروس عامل کرلی‌تاپ در توالی ژنومی بین ۵۴/۱ تا ۵۴/۶ 
درصد با کورتوویروس و بین ۳۳/۹ تا ۴۵/۱ درصد با تورنکورتوویروس 

عامل این بیماری شباهت دارد (2010 ,.۵1 61 110000ظ). 

دامنه میزبانی ویروس ایرانی پیچیدگی برگ چغندرقند وسیع بوده 
و محصولات زراعی مانند چغندرقند » گوجه‌فرنگی اسفناج» شلغم» 
لوبیاء کدوء خیار و تعدادی از علف‌های هرز مانند تلخه» پیچک» 


عروسک پشت‌پرده. تاج و تاجریزی را شامل می‌شود ( تصدامع۸20 
5 .۸ 6 4صه مه ۷ :2007 وراه ۶  ۲۱۵02/0۵0[۵0‏ 
3 ,۱۷]212/01). 

علایم بیماری کرلی‌تاپ چغندرقند پیچیدگی برگ تورم رگبرگ» 
ایجاد برچستگی در سطح زیرین رگبرگ‌ها: ترد و شکننده شدن 
برگ‌هاء کوچک ماندن و بدشکلی ریشه و نکروز آوند آبکشی در 
ریشه‌ها است (2015 ,.۵1 6۶ صحاصقطدآ ,طکن فصه رمصانط ۷۷ : 
6 

ناقل بیولوژیک 30۲1۷ زنج رک ۱67615 0۳۵۷/۲ است و 
در ایران علاوه بر آن» زنجرک 7۵۵۵106605 ۰) نیز عامل بیماری 
را با کارایی بالاتری نسبت به گونه :1۵7011 .) انتقال می‌دهد 
(2012 و.]6 6 ۳/۵ :2005 وراه 6۶ تتقطاطاه نصته‌ععم۲ :ٍ 
2 .۸ 61 2۳611 :2012 ,.01 61 تححصتعا0م) 

جمیتی مپروش‌ها اقال مکانیکی نازند (2015 بات و از 
طرفی مایه‌زنی مصنوعی گیاهان میزبان توسط زنجرک‌های ناقل با 
توجه به عدم یکنواختی انتقال و همچنین دشواری تکثیر و تولید 
زنجرک‌های عاری از ویروس و طولانی بودن پروسه کاری, با 
دشواری همراه است. 

راه دیگر در مطالعه بیولوژی جمینی ویروس‌ها تهیه همسانه 
عفونتزا و استفاده از توانایی باکتری . ۸8۱00۵6۱۵۲۷ 
5 در انتقال دی آن ای به سلول میزبان گیاهی است 
(2001 ,.]۵ ۵1 0ع[1996۳ .۵ 1 52060 :). تهیه سازه عفونت‌زای 
ویروس مطالعه جمینی ویروس‌ها را آسان می‌کند. سازه‌های 
عفونت‌زای مختلفی از این جمینی ویروس‌ها تهیه شده است. کیوانی و 
همکاران (2011 ,.7 ۵ آ1>6۷۵) سازه عفونت‌زا با دو طول کامل 
از ژنوم 311۷ بر روی چغندرقند را مورد بررسی قرار دادند. در 
مطالعه دیگری از سازه ۱/۴ ویروس ایرانی پیچیدگی برگ چغندرقند 
استفاده شده است (2016 ,.۸1 6 2014۴۲1 ,۱۷2[101 :) 

تولید همسانه‌های عفونت‌زای کارآمد از ویروس 011۷ 
می‌تواند منبع نامحدودی برای ایجاد آلودگی و مطالعه خصوصیات 
بیولوژیکی این ویروس را فراهم کرده و همچنین دستیابی به 


جمعیت‌های بالای ناقل طبیعی این ویروس می‌تواند مطالعات تعامل 
ویروس-ناقل -گیاه میزبان را تسهیل کند. هدف از این تحقیق ساخت 
و مقایسه بیماری‌زایی سازه های ۱/۱ و ۱/۴ ویروس ایرانی پیچیدگی 
برگ چغندرقند و بهینه‌سازی شرایط تکثیر و انتقال بازنجرک ) 
5 در گلخانه می‌باشد. 


مواد و روش‌ها 

تهیه و کست گیاهان: گیاهان چغندرقند (۷۷۱۵۵۲۶ 610) 
گوجه‌فرنگی (6۵0۵۵۵( 60107 فلفل ( عتدورمت) 
۲ توتون (1101171050ع8 4۷۱6۵1۱۵۵ کنجد ( 56507۱ 
۲ و تاج‌خروس وحشی (۲۵۱۲۵/63745 ۸۵۳۵۱۲) مورد 
استفاده قرار گرفتند. چفندرقند به‌عنوان میزبان ویروس برای آزمون 
بیماری‌زایی همسانه‌های عفونت‌زا در نظر گرفته شد. رقم چغندرقند 
مورد استفاده در این تحقیق رقم "شاهد-۱۹۱" بود؛ که دارای 
حساسیت بالایی به ۲۲۷ بود. سایر گیاهان به همراه چغندرقند در 
آزمون ارزیابی میزبان ترجیحی برای بهینه‌سازی شرایط تکثیر زنجرک 
مورد استفاده قرار گرفت. بذرها در سینی نشاء حاوی مخلوط کوکوپیت 
و پیت‌ماس به نسبت یک به یک کشت گردیدند. سپس نشاء‌ها در 
مرحله دو برگ حقیقی یه گلدان‌های پلاستیکی منتقل گردیده و به 
صورت روزانه آبیاری شدند. 

استخراج دی ان آ از بافت‌های گیاهی: استخراج دی ان آ از 
بافت گیاهی به روش دویل و دویل (1987 ,101/16 200 120116) و 
هیلی (2014 ,./۸ 2 216ع۲1) انجام شد. به این منظور ۰/۲ گرم از 
بافت برگ تازه گیاه در هاون چینی به همراه ۷۰۰ میکرولیتر بافر 
13 عصاره‌گیری و به میکروتیوب منتقل شد. میکروتیوب‌ها به 
مدت ۲۰ دقیقه در دمای ۶۵ درجه سانتی‌گراد قرار داده شدند. سپس 
به آنها ۷۰۰ میکرولیتر محلول کلروفرم-ایزو آمیل الکل (۱:۲۴) افزوده 
و مخلوط شدند. لوله‌ها در ۱۳۴۰۰ دور در دقیقه برای ۱۰ دقیقه 
سانتریفیوژ شد. به فاز رویی یک حجم ایزوپروپانول سرد افزوده شده و 
پس از ۲۰ دقیقه نگهداری در دمای منفی ۲۰ درجه سانتی‌گراد. 
میکروتیوب‌ها در ۱۳۴۰۰ دور در دقيقه برای۱۰ دقيقه سانتریفیوژ 
شدند. در نهایت رسوب در ۵۰ میکرولیتر آب مقطر سترون حل شد. 

استخراج پلاسمید از سلول‌های باکتری: استخراج پلاسمید از 
سلول‌های باکتری با استفاده از کیت استخراج پلاسمید ( 06(61 
0 .۱0 .0۵6 -1310) و يا روش کوتچونی و همکاران انجام 
شد (2003 ,.۵1 » تطمدا۴0) 

همسانه حاوی ژنوم ویروس: از ژنوم وبروس ایرانی پیچیدگی 
زگ خقفر قاس [ سار کگرسسی 1360822591 [موخود دز 
آزمایشگاه بیماری‌شناسی گیاهی دانشگاه فردوسی مشهد) که با آنزیم 
عممعصرمام ۸۵( ۳۵129 از گیاه آلوده همانندسازی شده و پس از 


محرابی نسب و همکاران. مقایسه بیماری‌زایی سازه‌های عفونت‌زای ویروس ایرانی پیچیدگی برگ چغندرقند... ۱۳ 


برش با آنزیم 26011 در ناقل پلاسمیدی (+) ۹16 11 اونتکعنظم 
همسانه‌سازی و تعیین ترادف شده بود استفاده شد. 


ساخت همسانه عفونتزا 

ساخت همسانه‌های عفونت‌زای ۱/۴ مر: ابتدا قطعه ۱۰۲۶ 
جفت بازی از ژنوم 13011۷ توسط آنزیم‌های برزشی 
۱۱۲1/۳۵ 1۱/۶۲۲۹0271 ۳۲۹۵050 .۱۱0 .21) فحاحعصع۳) 
از همسانه ویروس برش خورده و از ژل آگارز یک درصد به‌وسیله کیت 
استخراج از ژل (8000->1 ٩0.‏ .021 -10ظ 06(66)) خالص‌سازی 
شد. ناقل پلاسمیدی (+) > ]1 01216501101 نیز به‌طور جداگانه با 
آنزیم‌های برشی 71/:0111/26011 برش خورده و خالص‌سازی شد. 
قطعه خالص‌سازی شده با استفاده از آنزيم 18256 ۲۸( 14 
(#2011۸۵ ۱0۰ .021 121>252) مطابق دستورالعمل شرکت سازنده 
در پلاسمید برش خورده الحاق شد تا سازه 0.4 ۳۲۲۷ مر بدست 
آید. جهت تایید ساخت همسانه 0.4 3011۷ مر واکنش زنجیره‌ای 
پلی‌مراز با آغازگرهای رفت و برگشت ۷۲13۳ و ۷1131 انجام شد. 
محصول به سلول‌های مستعد 6011 56/26۲۱6۱۱6 سویه ,۳50 به 
روش شوک حرارتی منتقل شد (2010 ,0۷:) و بر روی محیط 
کشت جامد 1.3 حاوی آنتی‌بیوتیک آمپی‌سیلین (/۵ ۱۰۰) کشت 
شد. سپس طول کامل ژنوم 8011۷ با استفاده از آنزیم‌های برزشی 
1/0 ( 1 1۱/#۳۲۲۹۵69 #۳۲۹050 ۱۱0۰ .اه) وماصعصه۳) از 
پلاسمید حامل خارج و خالص‌سازی شد. سازه وندهکعتاظم 
4 ۷]آ801 نیز با همین آنزيم‌ها برش داده شد. سپس طول کامل 
ژنوم در سازه 0.4 0۲]۷ الحاق شد و محصول حاصل به سلول- 
های مستعد باکتری 0/1 .2 منتقل شد. از آغازگرهای رفت و برگشت 
۳ و ۷-1] ۳۲ (جدول ۱) جهت تایید سازه مورد نظر استفاده 
شد. جهت تایید نهایی قطعه 1.4 011۷ مر واکنش هضم آنزیمی 
بااستفاده از دو آنزیم برزشی 07111/101 انجام گرفت 
(۱/۶۲۱۴۵691 ۶۳۲۳۴۵05 0۰ .02 فهاجعط۲ع۳۲). 

سپس سازه 1.4 1301]۷ از پلاسمید حامل خارج و در محل 
برش آنزیم‌های برشی 260101/10:01] در پلاسمید 0029 20660 
الحاق شد. سازه حاصل 1.4 00-۳8077]۷ نام گذاری شد. 

ساخت همسانه‌های عفونت‌زای ۱/۱ مر: برای ساخت همسانه 
عفونت‌زای ۱/۱ مر ابتدا قطعه ۷۵۹ جفت بازی از ژنوم ۳801۲۷ 
همانندسازی شده با آغازگرهای -1.1۳2.660/1390711۷- 13071۷ 
1.11220 (جدول ۱) بوسیله آنزیم‌های برشی 0۱۳۱۱/60۳ 
(۱/#۳۲۲۹۵271 #۳۲۵05 ول .026 0]26ع۳۵۳۳) تیمار و پس از 
خالص‌سازی در ناقل پلاسمیدی (+) ٩‏ 11 ]2۳5106500 الحاق و 
همسانه‌سازی شد. برای تایید همسانه‌سازی قطعه کوچک در وکتور 
حامل واکنش زنجیره‌ای پلی‌مراز با آغازگرهای رفت و برگشت 
۳0۲۲۷-1.11202/ ۷۲13۳ انجام شد. در مرحله دوم قطعه 


۴ جفت بازی از ژن وم 011۷ با استفاده از آغازگرهای 
۷-21۳1<0] ۳01 25 (ج دول ۱) 
همانندسازی و بوسیله آنزیم‌های برشی 56۵۳/01( ححاصعع۴ 
61 3۲ .01 تیمار شده و در محل برش همین 
آنزيم‌ها در سازه مرحله اول الحاق شد. تایید سازه 1.1 301۷ مر با 
هضم آنزیمی با دو آنزیم 2070111/26/01 انجام گرفت ( ۳۵:6 
1 #۳۳۹00 .۵ .21)). سپس سازه 1.1 3011۷ در 
محل برش آنزیم‌های 8077/77/1001 در پلاسمید 2076600029 
الحاق شد و ساژه حاصل 1.1 00-390177 نام گذاری شد. 


جدول ۱- توالی آغازگرهای الیگونو کلئوتیدهای مورد استفاده در این 
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انتقال سازه‌ها به اگروباکتریوم و مایه‌زنی به گیاه: سازه‌های 
4 00-8071۷ و1.1 20-801۷ به‌طور جداگانه به سلول‌های 
مستعد باکتری اگروباکتریوم سویه 05850 حاوی پلاسمید کمکی 
۵ به روش شوک حرارتی منتقل شد (2010 ,70178 
سلول‌ها در محیط کشت 18 حاوی آنتی‌بیوتیک‌های کانامایسین 
(لصلعب 4۵۰ تتراسایکین ([۲۵/5 ۱۰) و ریفامپیسین (۲۵/5 ۵۰) 
کشت داده شدند. برای مایه‌زنی یک همسانه از هر سازه عفونتزا در 
محیط 1 مایع حاوی آنتی‌بیوتیک‌های تتراسایکلین, ریفامپین و 
کانامایسین کشت شد (1978 ,.1 2 ۳1015]675). گیاهچه‌های 
چغندرقند در مرحله چهار تا پتج برگی مایهزنی شدند.آلودگی گیاهان 
توسط همسانه عفونت‌زا بوسیله واکنش زنجیره‌ای پلی‌مراز با استفاده 
از آغازگرهای رفت و برگست 3011۷-۳81 و 30711۷-21 (جدول 
۱) بررسی شد. 

جمح‌آوری و تکثیر زنجرک 10670106605 ۰): زنحرک‌های 


۴ نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۱. بهار ۱۴۰۱ 


ناقل از مزارع چغندرقند شهرستان مشهد با استفاده از تور حشره‌گیری 
جمع‌آوری و به گلخانه منتقل شد. زنجرک‌های جمع آوری شده با 
استفاده از آسپیراتور جداسازی و در استوانه پلاستیکی شفاف به ارتفاع 
۰ سانتیمتر و قطر دهانه ۲۰ سانتیمتر ريخته شدند. به‌منظور حفظ 
تراکم مطلوب زنجرک هر چهار هفته یکبار گیاهان تعویض شدند. 

بهینه‌سازی تکثیر زنجرک ناقل در شسرایط گلخانه: ابندا 
جهت مشخص نمودن میزبان ترجیحی زنجرک» گیاهان چغندرقنده 
گوجه‌فرنگی, فلفل, توتون. کنجد و تاج خروس وحشی در گلدان‌های 
مجزا تهیه شدند. جهت تعیین میزان زادآوری زنجرک در شرایط 
, گروه دوم ۱۸ - ۲۴ و گروه سوم ۲۲ - ۴۰) مورد بررسی قرار گرفت. 
پس از تعیین دمای بهینه تکثیر بازه‌های مختلف زمانی ۲۱ ۴۵ و ۶۰ 
روز بعد از رهاسازی زنجرک‌ها در نظر گرفته شد. تعداد ۲۰ زنجرک 
بالغ بر روی هر گیاه قرار داده و در بازه‌های زمانی فوق اقدام به 
شمارش و تعیین جمعیت زنجرک‌ها شد. 

تهیه زنجرک‌های عاری از ویروس: جهت تکثیر زنجرک‌های 
سالم از گیاه کنجد (میزبان زنجرک و غیرمیزبان برای ویروس عامل 
بیماری) استفاده شد و زنجرک‌ها چندین نسل بر روی کنجد زاد و ولد 
کردند. 

انتقال ویروس توسط ناقل: یک زنجرک سالم بر روی سطح 
رویی برگ گیاه چغندرقند مایه‌زنی شده با سازه‌های عفونت قرار داده 
و توسط قفس‌های گیره‌ای (۰2820 110)) محصور شد. مدت زمان 
مورد نظر برای تغذیه گیرش ۴۸ الی ۷۲ ساعت و تغذیه دهش ۴۸ الی 
۲ ساعت بود (2012 ,. # :۳۵1]0). پس از تغذیه گیرش» 
زنجرک به یک گیاهچه چغندرقند سالم (در مرحله پنج برگی) منتقل 
شد و بعد از طی کردن دوره کمون و تغذیه دهش, زنجرک ناقل از 
روی گیاه حذف شد (یک زنحرک به ازای هرگیاه). تایید انتقال 
ویروس به گیاه با واکنش زنجیره‌ای پلی‌مراز با استفاده از آغازگرهای 
0۳۲۷1 و 30۳۲۷-581 انجام شد (جدول ۱). 


نتایج 
ساخت سازه‌های 1.4 13011۷7 و 1.1 13011۷ 

تکثیر قطعه ۲۰۰۰ جفت بازی از 1.4 20-311۷ در واکنش 
زنجیره‌ای پلی‌مراز با جفت آغازگر 3113 و 130777-581 (شکل ۱ 
الف) و آزادسازی قطعات ۵۶۰۲ و ۲۸۴۶ جفت بازی از سازه در هضم 
آنزیمی با آنزیم‌های برشی 26011 و201 (شکل ۱ ب)» بیانگر 
اتصال قطمات ۰/۴ و کامل ژنوم 8071۷ به یکدیگر و ساخت 
همسانه ۱/۴ مری 130177 است (شکل ۳ الف). همچنین, تکثیر 
قطعه +۱۵۰ جفت باژی از 1.1 130۳1۷ در واکتش زتجیره‌ای 
پلی‌مراز با جفت آغازگر ۷113 و 1۳1۷-31 (شکل ۲ الف) و آزاد 


سازی قطعات ۵۳۴۰ و ۲۳۸۹ جفت بازی از سازه در هضم آنزیمی با 
آن زیم‌های برشی 201/260۳1 و ]2101/8011 (شکل ۲ ب)؛ 
بانگ تال کات یی که مد گرگ تخت هس اه ۱/۱ 
مری 301۲۷ است (شکل ۳ ب). 


آزمون بیماری‌زایی 

سه هفته بعد از مایه‌زنی» استخراج دی ان آ از برگ‌های جوان 
جهت ردیابی ویروس انجام گرفت. اولین ردیابی موفق ویروس ایرانی 
پیچیدگی برگ چغندرقند با استفاده از واکنش زنجیره‌ای پلی‌مراز با 
آغازگرهای 8071۷-۳1 و 307۷-81 (جدول ا) در هفته چهارم 
پس از مایه‌زنی با تکثیر قطعه ۶۵۸ جفت بازی انجام شد. (شکل ۴). با 
این وجود. گیاهان فاقد علایم آلودگی قابل رویت بودند. علایم 
بیماری» شامل پیچیدگی و زردی برگ از هفته هشتم پس از مایه‌زنی 
در بوته‌های چغندرقند قابل مشاهده بود (شکل ۵). از نظر نوع» شدت 
و زمان ظهور علایم و راندمان ایجاد آلودگی در گیاهان مایه‌زنی شده, 
تفاوتی بین همسانه ۱/۴ و ۱/۱ مشاهده نشد. 

با استفاده از آزمون‌های مایه‌زنی اگروباکتریومی و انتقال 
همسانه‌های عفونت‌زای ویروسی توسط ناقل, میزبان یا غیرمیزبان 
بودن گیاه تاج‌خروس وحشی برای ویروس ایرانی پیچیدگی برگ 
چغندرقند مورد آزمایش قرار گرفت. در تمامی آزمون‌های واکنش 
زنجیره‌ای پلی‌مراز نتایج منفی بوده و در گیاهان مایه‌زنی شده علایم 
خاصی از خود بروز ندادند. 


بهینه‌سازی شرایط تکثیر زنجرک ناقل در شرایط گلخانه: 
در بررسی اين آزمون مشاهده شد که تمامی زنجرک‌های منتقل شده 
بر روی گیاهان گوجه فرنگی, فلفل و توتون تکثیر نشده و پس از 
گذشت مدت زمانی از بین رفتند. اما بر روی گیاهان چغندر قند. کنجد 
و تاج خروس به خوبی تکثیر شدند. نتایج نشان داد که انبوهی جمعیت 
زنحرک 061101066۳5 ۰) برروی گیاه تاج‌خروس وحشی به مرأتب 
بیشتر از تکثیر آن بر روی چغندرقند و کنجد است (جدول ۲). 
بیشترین نرخ تکثیر 106110106605 ۰) بر روی گیاه تاج خروس 
وحشی ۴۵ روز پس از استقرار در دمای بهینه ۲۹ با دمای بیشینه و 
کمینه روزانه ۲۴ و ۱۸ در جه سانتی‌گراد به ترتیب تعیین شد. (شکل ۶ 
و ۰ 


انتقال 1317۷7 بوسیله زنجرک ناقل 

ردیابی ویروس در گیاهان تیمار شده با زنجرک‌های ناقل از طریق 
واکنش زنجیره‌ای پلی‌مراز از برگ‌های جوان انجام شد. ردیابی موفق 
ویروس در گیاهان آلوده شده با همسانه های عفونت زای -00 
4 و 1.1 ۲0-80۳۷ در هفته دوم پس از تغذیه دهش 
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شکل ۱- الف- الکتروفورز محصول واکنش زنجیرهای پلیمراز با 
آغازگرهای ۱113۳ و13011*۷-131 از سازه 1.4 011۷ 06-13 (راهک 
۳۲-۱)؛ ب - هضم آنزیمی سازه 1.4 0-011۷ با آنزیم‌های برشی 
1 26011 (راهک ۲), سازه برش نخورده 8011۷ ۳01660 
4 (راهک ؛ ]۱: نشانگر 110 


مص ۵۵0 ۳۵ م6 ۵۲ وامممصانم0ع۲۱۵ ۸ -1 متاعز۲] 
4 0-1۷ ۲۵۱۱ م02 ۱۸۲۲۷-1۸1 20 ۷۲131 
صمزاممه0 602۲۵۵ 16506100 -ظ ,(1-3 ممصهل) مت اعصم 
صاع ۵۵ ۲۳۵۵۲۸۲ ۲۱۵۵ تا قورمی 1:4 0۲۲۷ 0-۴ 
۲ 1.4 ۳۵-0۲۲۷ ۱۷۵۵۱۷ و(2 126) قم‌فهمامض020عصه 
0۵ ۱۷۲۵۲۰۲۵۲ :۷۲ 1(۰ 1206) 


شکل ۲- الف- الکتروفورز محصول واکنش زنجیره‌ای پلیمراز با 
آغاز گرهای 1۷۲131 و011۷-11ظ از سازه 1.1 0-8011۷ (راهک 
۱و ۲)؛ ب- هضم آنزیمی سازه 1.1 006-8011۷ با آنزیم‌های برشی 
1 (راهک ۳) و 807:111/:01 (راهک ۱) سازه برش 
نخورده 1.1 0-811۷ (راهک ۲). ۷۲: نسانگر 119۳0 
۱۰۸۱۱۱( ۱ 
1 1]۷) 0-۳۵ 0۱۱ کمن ۱۸۵۲۲۲۷-۰1۸1 20 ۷۲131 
۶ حم1ام6ع01 م62 1۵۵۲۲۵۵ -ظ 2(۰ با عمصعل) عن امعم 
نانع۲ ]۱۳۸۵/ ]6۵ ۸۱ )005 1:4 ۳-۵۵-11۲۷ 


۲ (1 126) ۸۵1// ۶۸7۸۶۲۲۲ 2۱0 (3 م12) مم‌معوعامص00هصه 
۵ ۱۷۲۵۲۰1۲۵۲۳ :۲۷۲ .(2 126) )و60 1:1 0۲۲۷ ۳0۵۲۵۵0 


شکل ۴- الکتروفورز محصول واکنش زنجیره‌ای پلی‌مراز با 
آغا زگرهای رفت و بر گست 8011۷-۳51 و 1011۷-111 در گیاهان 
چغندرقند مایه‌زنی شده؛ الف- همسانه عفونت‌زای 1.4 00-۳8011]۷؛ 
ب- همسانه عفونت‌زای 1.1 ۳0-۳801]۷؛ ۷۲: نشانگر 10000 
هون )۵۵06 ۳۵۹ عم ۵۶ ونمممدصامنم۱۱۵60 -4 مساهز۲ 
کاصهان 06۵ همان ص۳۵ وام‌صصز ۵ ۳۲۲۷-۰۸1 2۳0 0۲۲۷-۳1 
(۳) 1.1 0۲]۷ 6-۳( 200 (۸) 1.4 ۵0۵-01۲۲۷ ۱6 0عاعاناممص1 
۱۱۱۱ 


اس سب 


0-0۳۷1 1 4 ۱ 00-80۷ 4 1 


دا 1۱ 
"۳ "۷ 
"۷ 


۷ 


شکل ۳- دیاگرام همسانه‌های عفونت‌زای 1.4 0-80117 (الف) و 
1 0-801۷( (ب) 


-0 200 (1:4)۵ 0]]۷ ۵06-۵ 6ظ) ۵ مدز -3 مسناهز۲ 
عم م۱۸]6600 (۲) 1.1 ۲۲۲۷ 


شکل ۵- علائم در چغندرهای مایه‌زنی شده با همسانه‌های عفونت 
زای 1.4 0۵0-8011۷ و 1.1 00-011۷ 


۵ 100۵60 عاصهان ععع نههنای ص رما حرصصروگ -5 ۲121۲6 
ص00 ۱۳0]6010۱۵۵ 1.1 ۵0-۲۲۷ 2۳0 1:4 ۳6-۳۴۲]۷ 


جدول ۲- جمعیت ۷۵01060۲5 ۰) بر روی گیاهان میزبان پس از 


۵ روز پس از رهاسازی 
5 عاصهان )عم 0۵ ۱۵۵۵۵6۵۵ ۰ 0۲ «متاهت۳0۵ -2 12016 
ءعهع۲۵۱ 206۲ ورد 
میانگین جمعیت پس از ۴۵ روز (تعداد: ۳) اه 
(3حهم) ورحل 45 #تان مماصلنن0من مموه۲ ۸ مدا 
(ححصصتص) ۲۳۷ ]و۸۷۵۵ 
(27-34) 30.72-3.5 
(89-112) 11.9-+98.7 ۴۲ 1650171۱۷۸۱۶۱ 

(186-274) 218.73-30.7 رد۱6۲۵ ۸۱۱۱۵۵۵ 
0 0711/۱۶] 90 

2۷۱601۱01۱ 0 


که ۷۵۵ 010 


(جمعیت اولیه ۲۰ عدد زنجرک ۵۵۱۱۵1066۳5 ۶۰) در هر گلدان) 
(00۱ 0۵ ۱۵۵۱۵۱۵6۵۵5 2 ]201 20 15 ممتاهآتاممم لقتاتع) 


۶ نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۳۶ شماره 1 بهار ۱۴۰۱ 


تیال 
ی 


رو سوم ۲۷ 4۴۰۰ گر ه هم (۱۸ 4۳۴۰ کر و درل ۱۵ 1۷۸۰ 
2240 1 مت (9) ۱ و2 28 1 ۷0۷ 


+ ما تیگ ر ۵۱ 
(ععصیرخاستی) عساهی‌برت 1[ 
جمعیت ز نجر ک در هر قفس ۰ 
۱ 
شکل ۶- اثر دما بر انبوهی جمعیت زنج رک 6۷006005 ۰) در 
شرایط گلخانه (جمعیت اولیه ۲۰ عدد زنج رک »۲۵۳۵0 ۰) در 
هر گلدان) 
۱ ۱ 
6 «م1اهناجمس امتاتص) حمتانصدی مهم طا دوع 7۱۵۵۵۵0 
(۵0۱ ۵۵ ۵۵۱۵06۵۵ ۰ 20011 20 


زنجرک حاصل گردید (شکل ۸). اين امر موید موفقیت‌آمیز بودن 
آزمایش انتقال با ناقل بیولوژیک بود. بروز علائم بیماری در گیاهان 
تحت تیمار با زنحرک ناقل در همسانه‌های عفونت‌زای 00-۳8011۷ 
4 هفته چهارم و در همسانه عفونت‌زا 1.1 00-801۷ از هفته 
پنجم بعد از تغذیه دهش مشاهده گردید. 


بحث و نتیجه گیری 


از مخرب‌ترین بیماری‌های ویروسی چغندرقند که تهدید جهانی برای 
تولید این محصول بوده. بیماری پیچیدگی برگ چغندرقند می‌باشد. 

تاکنون عوامل ویروسی متعددی برای این بیماری مطرح شده 
است و در ایران ویروس 5۲۷ (ویروس پیچیدگی برگ شدید 
چغندرقند) و ویروس 3011۷ به‌عنوان عامل این بیماری مطرح 
می‌باشد (2007 .اه 6۶ 0276[20 2005۳۴1۵ .اه ۵1 «عاصها؟ :). با 
این حال به نظر می‌رسد که عامل اصلی بیماری در ایران 971 
باشد (2008 .اه ۶ 0101-۷220( .اه ۶ 24[عصته0ع ۲1‏ 
7 با توجه به خصوصیات خاص جمینی ویروس‌ها ساخت 
همسانه عفونت‌زای کارآمد» مطالعه آن‌ها را تسهیل می‌کند. 
همسانه‌های عفونت‌زا با طول‌های متفاوت توسط سایر محققین 
ساخته شده بود (2016 .]۵ ۸۶ نطات :2017 م۳۲18 290 تصزوو۲۱۵ : 
2 .0 ۶ تصححطلهان :2014 متل1ز۸ :2010 ,25 1>61/۷). 
سازه ۱/۴ مر از ویروس ایرانی پیچیدگی برگ چغندرقند ساخته شده 
با سازه‌های ۱/۴ مر ساخته شده پیش از این مطالعه. از لحاظ توالی 
نوکلئوتیدی و ترتیب توالی مشابه بوده و تفاوت آنها در ناقل 
پلاسمیدی آن‌ها می‌باشد (2016 ,.۵1 ۵1 نصن .۵1 ۶1 تصحطنعا0٩‏ : 
212 


دك 
اس( 


دسات رود 
(بوصا) سوب 
و دتیر کب بر جر قخضی 


مس ات ۱۱ نا کت وتا صموص ع#ر۲ 


شکل ۷- تغییرات انبوهی جمعیت زنج رک 16۵/06605 ۰) در 
زمانهای مختلف در شرایط گلخانه (جمعیت اولیه ۲۰ عدد زنجرک .0 
5 در هر گلدان) 


ام م00۵۵ ۱۵۵۱۱۵۵6۵۵5 ۰) 1 ۷22۸10۵ -7 ۲1۵۱۲۵ 
احتاتصل ممتانقجمی معیمطاصمعع صز متا اصمعللن0 2۸ 
(00۱ ۵6 ۵۵۵/۵6۵۵5 6۰ 2001 20 و «مذ)هتا20۵ 


ساخت موفق همسانه عفونت‌زای 1.1 00-8071۷7 با طول ۳۱۵۳ 
جفت باز از ویروس ایرانی پیچیدگی برگ چغندر قند برای نخستین بار 
صورت گرفت. سازه ۱/۱ مری ۲]۷ تنها یک تکرار بیشتر از 
ناحیه 11 ژنوم طبیعی ویروس دارد» در حالی‌که در سازه ۱/۴ مری 
علاوه بر 15 به‌ترتیب ۴۶۱ و ۲۶۲ نوکلئوتید از رشته مکمل و ویریون 
ژنوم ویروس شامل بخش‌هایی از ژن‌های کدکننده پروتئین‌های 1860 
(پروتئین همراه با همانندسازی)» حرکتی و تنظیمی نیز تکرار شده 
است (طول سازه: ۲۸۷۴ جفت باز). نتایج بیانگر آن بود که از لحاظ 
راندمان آلودگی» شدت علایم و انتقال با ناقل تفاوت معنی‌دار بین دو 
باه ات باه ایق ریا مطالمات بای هش ی باق 
(2010 ,نصه۷«). ساخت سازه‌های عفونت‌زا با دو ناحیه آغازکننده 
همانند سازی (*11) سبب افزایش بازدهی تکثیر ژنوم 

می‌گردد ( 1991 ,.4 ۶ 9]60267). باتوجه به اینکه تفاوت چندانی در 
کارایی سازه‌هایی با دو طول کامل و سازه‌هایی با یک طول کامل و 
قسمتی از ژنوم حاوی ناحیه آغازکننده مضاعف وجود ندارد؛ بنابراین 
ساخت سازه‌های با ترادف نوکلئوتیدی کوتاه‌تر می‌تواند همسانه‌سازی 
سازه عفونت زا را آسان‌تر کند. از این رو ساخت سازه ۱/۱ از ویروس 
ایرانی پیچیدگی برگ چغندرقند با توجه به ناحیه همانندسازی مضاعف 
در ناقلین پلاسمیدی با نرخ تکثیر بالا (مانند 0076600029) امکان 
مطالعه این ویروس را تسهیل می‌کند. 

به‌منظور مطالعه خصوصیات بیولوژیک ویروس‌هایی با عدم امکان 
مکانیکی, دستیابی به جمعیت فراوان ناقل بیولوژیک عاری از ویروس 
بسیار حائز اهمیت است. از این رو دستیابی به گیاهان میزبان جدید با 
ترجیح بیشتر برای زنجرک ناقل موجب استقرار سریع و افزایش 
انبوهی جمعیت این حشره در شرایط گلخانه‌ای می‌شود. در این مطالعه 
مشخص شد که میزبان ترجیحی زنجرک در شرایط گلخانه از بین 
گیاهان مورد آزمایش, گیاه تاج‌خروس وحشی است که جمعیت 


محرابی نسب و همکاران. مقایسه بیماری‌زایی سازه‌های عفونت‌زای ویروس ایرانی پیچیدگی برگ چغندرقند... ۱۷ 


شکل ۸ الکتروفورز محصول واکنش زنجیره‌ای پلی‌مراز با آغاز گرهای 
0۷-1 و 13011۷-11 در آزمون انتقال 18011۷ با زنجرک .6 
5 از گیاهان مایه‌زنی شده با همسانه‌های عفونت‌زای 
۷ الف : انتقال از چغندرقند مایه زنی شده با سازه -0 
4 ۷ (راهک ۱), ب: انتقال از چغندرقند مایه زنی شده با 
سازه 1.1 0-011۷ (راهک )؛ چغندرقند مایه‌زنی ده با 
اگروباکتریوم حاوی سازه 1.1 000-8011۷ (راهک ۲)؛ ۷1: نشانگر 


وزن مولکولی 1000۳ 


-۷]]) هت 0۲۵006 +۳۵ 0۶ ولمعمط۲۳۱۵۵۵۵0۵ -8 ۲12۱۲۵ 
۷۲ 6 6) 0اکعتصع ها ص رتور پتمصص اضر ۸۵۲۲۷-161 ۲۱1۸ 
6 ۷۱0 )م۱۵ عاصهاس حصم د ۱۵۵۵۵۵ ۰ طا 
۱08۵2۳ ۳0 حرمکوتص 1 ۸ ,ععصمام ممتامع/1۳0 
0 -۶] :(1 12۳6) 1:4 0۵-۳۴011۷۲۷ ۱۷۱6 0ع)ه0۲ 10 
30۳ ۱3 
6 منهاصی یواوه ط 0عاهانهمصز کمعه فتاه 
0۵ ۱۷۲۵۲۳۱۵۲ :۱۷۲ 2(۰ 12:6) 006 ۱۵6/0۵۵۵ 1.1 ۲۲۷ 


5 .) بروی آن تا ۱۱/۱ برابر افزايش داشت. 


همچنین دمای بهینه تکثیر زنجرک بر روی تاج خروس وحشی 
٩‏ با بیشینه ۲۴ و کمینه ۱۸ درجه سانتیگراد روزانه بود. بهترین زمان 


برای تکثیر, ۴۵ روز پس از استقرار زنجرک ها بدست آمد. 


منابع 


در مطالعه جهان‌بین و همکاران بیان شده بود که گیاه اچ‌خروس 
وحشی میزبان ویروس ایرانی پیچیدگی برگ چغندرقند می باشد (۲۰ 
درصد آلودگی در جمعیت مورد مطالعه) (2015 ,.۵1 6۶ صنحطحفطدل) 
اما در مطالعه حاضرء در گیاه تاج‌خروس وحشی آلودگی به ویروسی 
۷ با مایه‌زنی اگروباکتریومی سازه عفونت‌زا و يا انتقال وبروس 

انتقال موفق سازه‌های عفونت‌زای 1.4 0-0۲]۷ و -0۳0 
1 0]]۷ توسط ناقل» سیستمیک شدن ویروس در کل گیاه 9 
امکان انتقال محدد این همسانه‌ها از گیاه اول به گیاه سالم دیگر 
موید آن است که سازه‌های فوق الذکر در خصوصیات بیولوژیک 
ویروس تغییری ایجاد نکرده‌اند. 

در مطالعه طاهری و همکاران (2012 ,.۸ ۶ 120671) بیان شده 
بود که ظهور علائم ۱۴ روز پس از تغذیه دهش و مایه‌زنی مشاهده 
گردید ولی در اين مطالعه ظهور علائم در همسانه‌های عفونت‌زای 
4 03011۷ و 1.1 0-801۷ به‌ترتیب چهار و پنج هفته 
پس از تغذیه دهش مشاهده شد که با نتایج مطالعه فوق اختلاف دارد. 


سپاسگزاری 


نویسندگان از خانم مهندس صبورا میرزا محمدی و آقای مهندس 
عباس احمدی پارسا جهت کمک‌های آزمایشگاهی تقدیر و تشک 
می‌نمایند. 


لمممتاحصعاصا مطا ما فلقومممنم متممصمها مم ما۷۵ 5۵1111621108 2013(۰) .ظ.ظ رقصماوتهن عک ,۸.۷ رعطنک ...۷۲ ,دض 
2023-0۰ :(38)9 جوما۲۷۲۵0 ...0 ... وع(/۸۳۵ (2013) ...۱۷1۲۵9۵8 ...۵ ...مرمع ]... هم ...۰ فع)اتصصطمت) 
۸۸05://001:0۲8/10.1007/900705-013-1688-5۰ظ 

0 6۵1 .(2015) ,9.۵۰۵ مفتطصاهزدهظ عک بیبط متطفطع:۲۱۵۳۱2۵۵-۵ .و مصلعطاه1 بیکا مطقطهم220] رظ متصفاوعطهه۸ 
: 5 چوما۵ ۴۵ ۱۵۱۱۶ ۵۴ ال ۵/۵۵۱ .ق۲610 لهعندام‌حتع0عع 4ص عتصهام ما عمصملتعصا مه انوه ۱۳۱۷ تصوی1 ص1 وعک ۷۳ 
ماه طوتاعوحوط طاز< صمتویعظ م) .493-504 

0 ۱۵7۷۱۷۲ ۸ ۷۱۳۱۸6۰ ۱۵0۵ اه بلع6(۵ 2004(۰) .ت) رتماصتاگ عک وی).۱۳ رتععجماه ویک رح)ظ۲۲6 ).۷۲ بعا120ظ .و ملظ 
772-۰ :(94)07 بوماما۵۵ ۲۱0 .وعنصععه۱ هم عصعع صمناودمعصا طاه ققه] اوم«طانامو ما فملهعصو . فنا متام 
8/10۰ ۱۸05://001.0۲ظ 

۶ 11۷0۲۹1۷ مامصمع 0ص 03۵1201011260 06۵80۲88۵ 2008(۰) ۲۱۰ متحصناومه]۱۷ ک و.ل ب1276[20 ۲۱۵ راب۲ بل0101-۷22ظ 
.539-۰ .۰ :(56)03 06۵065 ۲۷۳۵ .0)106ع01ناصمصمه .امه .هط نامع .۵ اف وف چاه 
.1262-008-0224 1007/81 .8/10 ۸۸05://001۰0۲ظ 

تا 17107 .(2010) بظ هجوت ۷ ع رظن رصلاته]۱۷ بط رتصناععه۷ ر.۲ ,509۲0۷۳۷12 ر.ل ب2زمصتهل ما ,۰۱۷۷۰ ,۳1000 
169-۰ :(۲52)02 ۵۶6۵۲۵۱ ,۲۷۶۳ .صق . صا.. وتا عصتامعگصا. فنا ومع اصمععع نا . وحن .ده رع۷ 102 
۰ ۸۸05://001.0۲8/10.1016/[.۷1۳051۳68.2010.0ظ 

۶ 90و۵۵ .(1998) ,۲.0 رفن۱۷2 عک ریک مطقصهم220] ,.ل ,اعاصمهاو .ما1 ب00]01ظ ).نا رها ,5۰۷۷۰ ,۳10001 
0۴ 0۵ ۳۱۵۵۵۵۵۵ ۷۷۵۲۱۵۰ ۱۵۷ عطا جصرم عومطع طاذ ۷۵۲۱۵ 010 مطا حطم عصتاممتونده ماقاهع ۷۳۵ 10۵ < 621 2 
77-4 :04 ۲ جوماه۴۵۵ ۳۱۵۲۱ 

,انا رقط0 ی ۷۷۱۱۵۲ صطامل مصمتامیالماصا مه :فتوررلممه ۱۳۸۲۸ مه عصتجماه معمت ,(2010) .(بظ 1682۵868) هب1 ب۲0۷/8ظ 
:0 6 ممتاهعناهاناظ 

6539-7۰ ,(7)6 ,۵11 ۴۱۵۲ 11:6 .۵۱1620109ع5 ما طمهم۲0ممخ ص11 ۸ :۱1۲۵9۵5 تصتطصع) :(1995) یک رصحففقفط) 


۸ نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۳۶ شماره 1 بهار ۱۴۰۱ 


۰ 162۴ طوعع ۶ه ومتاتاصمتن امه 1۵۲ متبلععمعم ممتاعامو1 1۲۸ 2۵10 ۸ .(1987) .1 ,1۱0۷1۵ ی ر.ژ.؟ ,101۵ 
11-۰ :۲9 ۵117 از آمع ۵6و۳۱ 

۵ ممتامنعومی هه ممتاه متفه تهلنمعا۵ ,(2016) و بهتصاهزطعظ ع ر.ت بلمهتطه ۲020220 ر.م ملظ 
۱۵1۵2 ۱/0۱66 ۷۳۵۰ ۳۵۲ . م10 ات ۰ 0۴۳866 . عاقاهو1. تهمجوم .2 ۵۴ . فصمله . ویامنا1۳1]60 
101-11۰ :(2)د 600۱600 

تاه 0 عصلومع0 ,(20۱2) با مطقصوم220] ی بلط رتصفطه ۲۱22۵۵2۵ ریق رتهتفطولد بششنو مهتصاهزطهظ رم بلطه)ا۳۲۵ 
۰ 6 ۵۶ معماه ویامتامعص مه عصلونا فا وم چاعته ع56۷۵۲ اععظ ۵ مقامع1 صفتصحنآ م6 صماولوهع دنه اععظ 
37-۰ :46 بچوماه اه( ها ۵۴ ول معت۳۵] 

0۵ ۲۷0 1۶ .۱1۳۱968 تصتصصمع م۳ مصتصنوع! عتصقام ما مهو آاعع مه صمتاهعنامع: هلان .(2000) ۲ رمعتهتاتات 
۰ 2 .792-799 :(9)5 7 

-۵ظ عصتامهته 10۲ 0مطاعصه مامصصته جح :۵)۵۵01ظ ,(2014) .یک تقاط عک رآ 000۵ بیظ ,200)ا ربظ ,۲۱6۵16 
٩۵۵۵1۵8. ۵۷۸۱۱ ۱ 0 0۰‏ صقام تصحلهلدهع ‏ اهنا متصمصعع . اتلفتان . هصته‌ممنوعر . ممتاحعصهع 
1005://001.0۲2/10.1166/1746-4811-10-1۰ 

فاصهام مماه تاه ۵ وما زتنت 2007(۰) ,۲۱ رتصطناعو۱۷]2 عک ما۲ بل0101-۷22ظ ,.ظ بتتفطاطان رئصته5ع۲۱0 ,.ل ,۲۱۵۷02620 
321-۰ :دد بجوماهاه و۴۱0 ۵۴ ول صد موق دنا مایت منامتصتا 2 0۶ ۲6۵0۵۲۲ 200 ۱۷۵۵05 2120 

0 112۵۵1600108 1978(۰) .ل بلاط عک مب بناع۱۷۵0۵۵ ۷2۴ و.ظ مفطم95ع۷ ریق بت1(00۵101۵ .ما ,۷۷۵2۵16 06 ,.۷۲ ,۲۱۵۱56۲5 
181-۰ ۰ (16302 0۵۵169 0۵۳/۵۵ 4 ۱۷۵/۵۵۵۵۲ .عصممهمصصنا .. حصاتمامدطامتهظ .8۶ .. طمتامصطمفصهه 
10-۰ /05۹://001.0۲2) 

رکاو0ظ افتتع۲ ,(2005) بکا مطقطهم۲220 عک بخ وتتامظ تصلموو۲۱۵ بلط متصطناع۱۷]28 ر.ل بل2ز[۱۵۷02/۵ ر.ظ متتقطاطاض نصته‌عو۲0 
٩0006۵9] 0۶ 1۳۵9۰ 116 66010 ۸۹۱ 6‏ صا (0۲۷ظ) فنایز۷ وم «اتنت ۲ععظ ۵۶ 06060010 تقانهعامصظ له ۱۷۵۵۵۲ 
۰ 0 ,51۱۱8۵0۴0۲۵ ,2610۵108 16۲ 01 

ح صحعظ ۳ قوف ازع م10 ات 22 ۵۴ مملاهتامع0] تهلنهع۱۵0۱ ,(2017) 0۰ رتطل! عک و.۷ متطل5و۲۱0 
(صحلو:عظ 12) .654-663 :30 ۴۳۵۸۵۵۲۵۸ ۵۳۱۵۱۴ 09۱۱۵ .۳۵۱۷1۵66 صد[ه7 

1 وفع متصع۵۵۵0 ۱۱86۷16۵۲ .بجو۲۷۵۳۵/۵ ۱۱۵7۱۶ وسهه//۸/۵ 201۱5(۰) ک رااتا۴ 

۶ ۲2826 )دمظ همهم مصه لجاهه ۵۶ مموزندم‌جهم 2015(۰) مه رقتصاهژطاهظ عک نک بطهصه2200] ر.نا مطتصاصحطه[ 
بچوما۴(۵۵ ۱۶ 0۴ اهاول مه ک ۷۱ ات ۱۵۴ ۵/۵ 107۵10 مصح ۵۱ 1۵۵ چات 566۲ ,۱۵۵ ناه ۹6۷6۲۵ ۳66۲ 
(امقتاواه طفتاعص له صولونع۲ م) :505-521 :37 

۵۵۵۵۵۴ 2016(۰) ۸ بتصهوته ۷ ع ره رتم620۵ بیظ بطممطصنهع رباط متصصتاوعه۷ ر.ل مله[۲۱۵۲027۵0 رب متلهصفک 
-۵5://001.0۲8/10.10017/500705-015 551-561۰ :(3) ۲6۱ بجوماه۵۲ ۲۷ ۵۴ هب۸۳۵۳ مق ما فمفاامامص ۵ الوه۲ 
.2686-6۰ 

کصقاط صا علععط1. ععمافه۱ .۷ م۳ وم است 621 0۴ معماه فیامتامع‌کصا ۵۶ ممتام‌جتعصومن 2010(۰) .لا رتصه۷ 1۵ 
ص .000ع)۱۵ظ تصقاظ ۵۶ )ممصندمعنا م‌سانه‌تهه ۵۶ انمد۲ رصححصمک ۵۶ تهب تلا تقطمطوظ متفه .وعمامطاعظ 
موه طفناودط طازه مفتوه۳ 

۰ ۵2۲ 0۴ معصماه دیامتاهعصا گه طملامناتا۵9۵ 2011(۰) ٩.‏ ,۵22۷1 ع یط متصصناووه۷ و.ل ب2[مصند0 رملط .لا رتصه۷ رمک 
(صمتویعظ ص1) موی بکای1 که ووم‌بووم و مامصطهع)ماها تقصمتامه ط7 .م۷ ۲۲۵ 

۵ 60101 که 1020000 ۲۷۳۵6 (2012) .۰ ر0۳2لصا ی ,.ط مقصماوته .۲ مقفصصفلظ ,.۷۲.۵(ظ معصلک 
۱۱ 
978-0-12-384684-6 :19۳81۷ .1272 ۵0 رط00طم1 رققعتم ۵۵۵0۵۲6 /۲۴۱۱86۷16۲ 

-تصتص 1۳۲۸ 0تصصوهام 10۲ 10۲ مهصصععصعمط هر ,(2003) 0۵.0۵۰ رصق‌لنطمطاو کی وبط متاکللاعظ .۱.۷۷ ,مطمطموت رمق بتعمطمامکز 
6-۰ 2۰ 1۱0126000 0۴ 0۵ ۸۱۵۵۲ .صمته 2۳602۲ 

۶ 10600162۵000 2012(۰) ۱۷۲۰ رتته92(08 عک ,.0.۴ بتاامات۱۷]2 ,۷۰ ,92۷180 وی ملظ۱200020206 ر.ظ رثااه92102 رت ,006088016 ] 
7ص مطا صا موه سفظ چ رمفهمون هس مامتماهن فباته طاله 0ماقاهمووه فب هلنا 060صه0وماعصله 2 
.16/1012002۰ 8/1010 ۳۸1۵۹://01.0۲ .162-172 :(432)1 بچوم/۲۷۲۵ .۷۱۱۳۱026 تصنصعی) 

فط ,فا صحتصهی؟ عطا ما اععه تقوته ۵۶ هلت صمعلن ۵۶ ممصداولمع: مطا عصتاهعتاهع1.۲ .(2014) هر م1۷۲2 
ع رفن مطا 1 صمتامحماصا ولا عصتصتقن مه روا ممتامعص1 مق مطا عصتویا عصقام اععه تقعه که اتدمع 
مهتطگ .زع10مط)دظ عصهاط طا ولوعظ۱. تمامه۷ 66۲ تهونه ۵۶ ومتاعتنه۷ معط ها اصقام یععه موه ۵۶ «اتمهام‌م 96۷6۲۵ 
9امحتاداه طفتاع صظ طذه صهتویعظ م) .همتامع)۲۲۵ ]مها ۵۶ اصمصنه1۱۵۵ رممانمتتيه ۵۶ انم رمهتتطه ۵۶ لدع ترا 

۵0۷1, ۹۰۸۰۱۲۰۳۲۰ )2004(۰ ۲:۵۵:55 0۴1۳۳۱۵16 ۵۱۱۵ ۷28۵21۵0۵65. ۷ ماه‎ 11. ٩0۲1۴ 26۲ ۰ 

٩0۲۵۵0 ۷/۱۱‏ ها 008طاممط ممتاهانه‌مممه۸ 2001(۰) ۲۰۸۲۰ مواقط ۷ 20 و.ل.۱۷۲ ر2عدنا .۲ بامتتتعه۲ ,.ظ ,معط 
215-۰ :و8 بچوماه۵ظ 0۴۳۴۱۵۲۰ ۵و .عن۷1 ابیت کوع1 ب«ملاه متقصصم 1" ما معصه]۲6۹18 ۲0۲ 

وموومعمتق طمتاهعناوع: ۱۳۸۲۸ فنا اصقاظ ,(1996) ها مصهله2عک عک ونکلنا ملک .رظن رانا مظل بطع0ع11 
6 ۴ 5661۱665 0۴ ۸6۵۵۵ ۷۵۵0۵۵ 0۱۱6 ۴۳۵۵۵6 ۷1۳۵۹697۰ نصصعع 0۶ فصتوتعه عطا ماصا کطاع تفص تصاتعاهد۲09هخظ 
۰ 073/0888.93 10۰1 /۲6۵5://001.01۲82 :10280-10284 :(95)19 ۸۱۵۲۱6۵ ۵۴ وعلها5 07۱۱۱16۵ 

06 (2012) 0.۳۴۰ ,۸۵۵0100 6 کل مرطهصه12200 .۷۲ رتلفتل6ع۷ , ,هو رهتصاه[طظ بیط رتتمطه ]1 بو ,۱۷216 ویک متصفطلها0 
40 ۷۵۵۱۵۲ مصتطتطعاع صرح وماماناومم مک عصا فتاه :فناه صف وم «اعتت ععظ وبا تصتصعع امممتامهبصممها 
0۰ :762 «و1۵10ظ ۸۵۴۵۱۱20 ۵۴ ۸۱۳۱6۵5 ۲2۵8۵6۰ 05۲ 
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محرابی نسب و همکاران. مقایسه بیماری‌زایی سازه‌های عفونت‌زای ویروس ایرانی پیچیدگی برگ چغندرقند... 


۵08201 عک ,.ط.ظ رازه ر.مل.ظ مجمفتتتها۲ وی( باعتا۲۵200 ویک 1 م۲0۷8 ,1.۷۷ مر۳10002ظ .1۱۳.۷ ر0تففاظ ,رگ رتعلصهاد 
۰ ,6۵0۲۸ 6111 ,۷۱۲۵۵۵6 ۵۴ ۵0ج ۱۵ 0۱ ۵۱۱۱2 ۱۱۱۵۳۱۵۵۱۵ 1/۱6 ۱۱ 6700۱۷۱۳۱۵۵6ع /۳۵۳ 2005(۰) ۲۱۰۵۰ 
۰ ,۳۲۵۹۹ ۸۵۵/۵۲۲۵ /۳۲۱۹6۷1۵۲ ۸۵ با بالظ ی .لا رلهع 1۵9501061 و.ل ,۱۷۱2۵0۱011 ره ۷ ,۱۷۲2۲0 ,۷۲ 2) بامتامباه۳۲ 

فا همع ۵۶ مقحعام۲ لمممتالهء‌تان‌م۴ ,(1991) .1۱.۱۲ ,0متهواظ عک رت رط0قص۷۵هاه رت مطماع410 ).1 رکععظع] 
5 ۱۱۸۵۰ ۷۱۲۵ هلح ه گ۶ه ممتاهع6۵1؟ مامام-مصتلان؟ ۲0۲ مممم10به :ومزم6۵ ۲۵۵62060 «اصصعل‌صها صمظ معحصمصهع 
029-۰ .. ,(68)18 ,2۱۵۳۱6۵ 0 . 9۲۵165 ۰ 7۱۱160 . 1۱6 0 6۵0625 0 6۵0427۵ ۷۵۵۷۵ 16 0۲ 
6.18۰ 8. 1073/0826 10۰ /05://001۰0۲8) 

۶ وتحمجمتهام۴ ,(2007) .1.1 مصهتالهت) عک ر.ظ.۲ رمع۲۱0۲60 ری).) ب9900 ری مرصصظهت ۸ مصعالنت یمیت مطعناهطمنه0د 
1459-3۰ ۰ :(91)11 56۵۶6( ۰ ۲۱۵/۸ :۷۱۵۱0 . )ععظ . تهعنا ...1۵ فعصتاقگ .. مقتاه۴ .10۵ .. ولتت )6عظ 
1-11-5۰ 1094/۳1(15-9 10۰ /1005://001.0۲2 

0 ۲اه )ععظ عمط ۵۶ ۷6۵۵۲ عطا رومع۱۱۵۵۱۱۵۵06 0۱۲۵۷۵۱۵۲ .(2012) .هر بر .9 عتصاحژداه‌ظ عک یک رطقصهم12۵20 ,بلط بتتعطه 1 
اواج طفتامی طزه دوع ص1) .189 :46 هماع( ۵۴۴۱۵ ۵۵۵ ۲۵/۸۵۵۲ ۷1۳۲۵5۰ 1۲2 

5 0۳0۵0۱00101۰ 0۶۵0 ما ۲82ظ) فنامتیعو ه :فصماهاميم وبا تصتصمع مصلعتمص۴ 2003(۰) .۷۰۵ بتطاهله]۷ ک ره مقصته ۱۷ 
145-4 :142 «وهاه:ظ 0۳۸۵۱۱2۵ 

و.۲ ملصل26۳0 ما۱۷ ریک[ م۳09/9ظ ون مکلتل وت م۳۱۵۲۳۵۵0067-200602 ر.ظ ,۷۵1105 ر.ل ,2۷29-90 ریم مل275 ۲۷ 
9 ,1۲۱۹ 60۱۲۲۲۵۱۷ظ :م1۱۱102 ۱ تصتجصعی). راتصصه؟ عطع ص هتعصمع «فط مععطا گه )صمصطفتاه9)2ظ۳ .(2014) .1.۳ رصتاتها۷ 
.*-10۰10017/500705-014-20500 /05://001:0182 :2193-2203 :(159)8 «وها۲۷۶۳۵ ۵۴ ۸۸۵/۱۲ .دنا 0۷] امه 1 220 

0 ۰ 4 وعفههون . اعع0. 0۶ صتممم‌مصمن . ,(1986) . ,(ق0ع) . یل مفتلتانا ی ملظ رصان ۷۷ 
۰ ۰ ,۲9۸ بلتاط )9 رععع۲(ظ اه آمعنوه۳۱0۵۵0 
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